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Ohne  Zweifel  war  es eine sehr  grosse Mtihe, die Bei- 
t r~ge der  80 Mi ta rbe i t e r  aufe inander  a b z u s t i m m e n  und 
dabei  auch  das wirk l ich  Wesen t l i che  herw)rheben zu 
lassen. Vieles oder  sehr  wahrsche in l ich  das  meiste  aus 
dem heu te  so wei t sch ich t igen  Gebie t  der  Physik  und 
aller ang renzenden  Wissenscha f t en  ist  sehr  klar  darge-  
legt. E in ige  Ar t ike t  bes techen  d u t c h  ihre he rvor ragende  
Prggnanz .  D e m  Refe ren t en  f~illt es indessen auf, dass 
manches  v ie l l e i eh t  zu ausf t ihr l ich gegent iber  anderen,  
heute  wohl  ak tue l l e ren  Dingen  behande l t  worden  ist  
(Beispiel :  F o u c a u l t s c h e r  Pendelversuch) .  Es  wunder t  
den Re fe r en t en  auch,  dass ge legent l ich  L i t e r a tu r  zi t ier t  
worden  ist, die heu te  eher  als e twas  t iberhol t  angesehen 
werden  darf .  Der  Leser  wird neues te  Monographien  oder  
zusammenfassende  Dars te l lungen  suchen.  (Beispiel:  Un- 
ter  ,Magnetochemie ,~  ist  das Buch  yon  P. W. SELWOOD 
~Magnetochemistry~> [1943] n ich t  e rw~hnt  wcrden.)  l )er  
Re fe ren t  ist  we i t e rh in  be im Durchb l / i t t e rn  auf  einige 
U n s t i m m i g k e i t e n  usw. ges tossen:  Die Haid ingerschen  
Polar i sa t ionsbt i schel  (Seite 521, Tell  I) s ieht  man  nati ir-  
l ich n ieh t  n u t  a m  blauen  H immel .  Die bli tulichen Gar-  
ben en t sp rechen  t iberdies der  konven t ione l l en  Schwin- 
gungsebene  und n ich t  der  Polar i sa t ionsebene .  Vom 
S t i chwor t  ~F6hn~> (Seite 422, Teil  I) wird  auf  ~Wet ter -  
f/ihligkeit~} verwiesen.  Dieses \Vor t  wird m a n  aber  ver-  
geblich suchen.  Die Aniso t rop ie  der  Wgrme le i t ung  in 
Kr i s ta l len  ist, sowei t  ersicht t ich,  n i rgends  erwAhnt  wor- 
den. Die Abb i ldungen  4a und b beim Foucau l t schen  
Pende lve r such  (Seite 426, Teil  I) sind v e r t a u s c h t  worden.  
Die R e l a t i v b e w e g u n g  bei s tossf re iem Loslassen des Pen-  
dels is t  d e m e n t s p r e c h e n d  im T e x t  n ich t  r icht ig  darge-  
s te l l t  worden.  Verwechse l t  wurden  auch auf  Seite 745 
von  Teil  I die Ze ichnungen  des kubischen  und  des te t ra-  
gona len  Koord ina t ensys t ems .  I m  Z u s a m m e n h a n g  mi t  
der  Beschre ibung  der  Auf l6sungsgrenze  des Licht-  
mikroskops  (Seite 56, Teil  II) wird auf  <~Ultramikrosko- 

pie~ hingewiesen.  Es muss  r icht ig  heissen : <,Uttraviolet t -  
mikroskopie~. Un te r  <0Ultramikroskop~ (Sei te  584, Tel l  
II) wird behaupte t ,  man k6nnte  in Metal lsolen noch 
Teilchen von  0,01 m/~ l )urchmesser  (das heisst  also von  
0,1 A) wahrnehmen,  l)ie kleinsten Goldte i lchen ,  die m a n  
sehen kann, sind e twa  100 A gross. Die Grenze  w/ire also 
r ichtig mi t  0,01 /z anzugeben.  S t r 6 m u n g s d o p p e l b r e -  
chung sollen (Seite 493, Tell  11) organische  Ft t i ss igkei ten  
zeigen. Die klassischen Un te r suchungen  von  FREUND- 
HCH am V20~-Sol wiiren nach Ansicht  des Re fe ren t en  zu 
beri icksichtigen gewesen, l)as Mater ia l  fiir die Polar isa-  
t ionsfolien heisst nicht  , H e r a p h i t ,  (Seite 545, Tel l  I), 
sondern ,Herapathit~> 1. lm  per iodischen S y s t e m  der  
E lemente  (Soite 777, Teil  i i )  sind K a l i u m  und Alu-  
minium unricht ig  bezeichnet ,  ngmlich  als <, Ka~ und ,A~. 
Unter  den Physikern h~itte J.  BALMER eine E r w g h n u n g  
sicher verdient .  

In einem derar t ig  umfangre ichen  W 6 r t e r b u c h  sind 
natiirlich gewisse Uns t immigke i t en  nie zu ve rmeiden .  
Die angeft ihrten l"ehler werden abet ,  wenigstens  teil-  
weise, nicht als betanglos anzusehen sein. Der  ]¢.eferent 
wird sich mit  Recht  fragen dfirfen, ob nicht  auch  an 
anderen Stellen Unricht iges  zu f inden sein wird. Bei 
einer Neuauflage wird wohl eine genaue  Revis ion  zweck-  
dienlich sein. Vielleicht darf  der  Re fe ren t  in d iesem Zu- 
sammenhang  anregen, dass un te r  j edem Ar t ike l  auch  
der Verfasser mit  Anfangsbuchs taben  angegeben  wird.  

Nach all diesen kri t ischen Bemerkungen  soil aber  be- 
ton t  werden, dass es sieh bei diesem Buch nicht  nur  um 
ein sehr n/itzliches, sondern auch um ein fiberaus a u g  
schlussreiches, zu einer wei teren Lekt i i re  anregendes  
Nachschlagewerk handelt .  

G. BOEHM 

1 Nach dem Entdecker W. B. tIERAI'ATI[. 

I n f o r m a t i o n s -  I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

B e i t r a g  z u  e i n e m  E x t r e m a l p r o b l e m  

f i b e r  k o n v e x e  R o t a t i o n s k / ~ r p e r  

Von H. BIERI* 

I. Die f u n d a m e n t a l e  Rol le  der  drei  Masszahlen V, F, 
M in der  Theor ie  der  k o n v e x e n  K6rper ,  insbesondere also 
auch in der  Theorie der konvexen RotationskOrper, ist des 
6ftern b e l euch t e t  wordenL Von besonderem Interesse 
ist  das Prob lem,  bei zwei ]estgehaltenen Masszahlen die 
Ex t rema  der dritten au/zusuchen und die zugeh6rigen 
Extremalk6rper anzugeben. 

Infolge  unvorhe rgesehene r  Schwier igkei ten  2 empf ieh l t  
es sich, d e m  P r o b l e m  folgende W e n d u n g  zu geben:  

* Bern. 
1 H. HADWlGER, Altes und Neues iiber konvexe KOrper, 3. Kapitel 

(Birkh~iuser, Basel mid Stuttgart 1955). 
2 H. t-IADWIGER und H. BIERI, Math. Nachr. 13, 19 (195[)). 

Vermit te ls t  zweier der  drei Koord ina ten  

4,'7 I: 48n2V 36:zV 2 
x = M'-', ' y = M 3  , z = F a  (1 )  

wird die Menge aller konvexen  Ro ta t ionsk6rpe r  auf  eine 
Ebene  abgebildet .  Gesucht wird der Rand  des Bildes. 

Is t  dieser Rand e inmal  bekannt ,  so k6nnen  ohne Miihe 
die Eigenschaf ten der E x t r e m a l k 6 r p e r  beziiglich der  
Masszahlen abgelesen werden.  In der  vor l iegenden Note  
wird ein bis j e t z t  unbekann tes  Rands t t i ck  aufgezeigt ,  
und als neue E x t r e m a l k 6 r p e r  werden Kegel  e rkann t ,  
deren Offnungswinkel  e inem angebbaren  abgeschlosse-  
nen In te rva l l  V's -< ~P ~ V'4 angeh6ren.  

II .  Es ist schwierig, das Prob lem di rekt  anzupacken ,  
bedeute t  dies doch, einen K6rper  so zu deformieren ,  dass  
zwei Masszahlen kons tan t  bleiben. So wurde  denn in- 
direkt  w)rgegangen.  Nur eine Masszahl blieb fest, und 
(lie E x t r e m a  der  beiden andern  wurden  zu b e s t i m m e n  
gesucht.  Bei festem Aqua to r r ad ius  war  es i iberdies m6g-  
lich, Ungle ichungen aufzuf inden,  die alle drei Mass- 

Exper. S 
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odO-~F<-7/t8 
O 

Abb. 1. - - -  Kegelstumpfkurve. 

I o 

8 A $~ B A=K B 

K Bildpunkt des Kegels. Z Bildpunkt des Zylinders. ST Bildpunkt des speziellen Kegelstumpfes. 

zah len  e n t h a l t e n  3. Dieser  U m s t a n d  is t  d e n n  auch  a m  
vor l i egenden  Teilerfolg m a s s g e b e n d  bete i l ig t .  

A. XVir b e t r a c h t e n  zun~ chs t  die Menge  aller  kon-  
v e x e n  R o t a t i o n s k 0 r p e r  der  fes ten  LXnge I = t 4 u n d  g e b e n  
uns  die  r eduz i e r t e  Oberfl~tche F vor ,  wobei  F *  = ,~F ge- 
s e t z t  werde .  E s  gi l t :  

a) e) I m  I n t e r v a l l  0 < F <_ 7/~ 8 bes i t zen  Zylinder 
u n d  n u t  diese K 0 r p e r  k le ins tes  V o l u m e n  v. 

N) I m  I n t e r v a l l  ~/~s < F < ½ bes i t zen  spezielle 
Kegelsti~mp/e 5 und  nu r  sie k le ins tes  V o l u m e n  v. (2) 

~) I m  In t e rva l l  ~ _< F < oo bes i t zen  Kegel 
und  nu r  diese K S r p e r  k le ins tes  V o l u m e n  v. 

b) I m  I n t e r v a l l  0 < F < oo bes i t zen  Kegel u n d  nu r  
diese  K 0 r p e r  das  grSss te  I n t e g r a l  de r  m i t t l e r n  
KrLimmung M ~. 

c) e) I m  I n t e r v a l l  0 _< F <_ 1 s ind die E x t r e m a l k 6 r p e r ,  
welche  grSss tes  V o l u m e n  V bes i t zen ,  noch  unbe -  
k a n n t L  Doch  erh~ilt m a n  fo lgende rmassen  cine 
obere  S c h r a n k e  ~ :  Bei f e s t em F weis t  der  sym- 
metrische Doppelkegel den  grdssten A'quatorradius 
auf. De r  d iesem K 6 r p e r  umbeschriebene Zylinder 
l iefer t  P .  

N) I m  I n t e r v a l l  1 _< F < oo s ind  die E x t r e m a l k 6 r p e r  
mi t  g r 6 s s t e m  V o l u m e n  u n t e r  den  Nodoiden zu 
s u c h e n  s. Nun  bes i t z t  das  Nodoid ohne Kanten den  
gr6ssten Xquatorradius, u n d  der  d i e sem N 6 r p e r  
umbeschriebene Zylinder l iefer t  l / ,  

d) Die E x t r e m a l k 6 r p e r ,  welche  dus k le ins te  I n t e g r a l  
de r  m i t t l e r n  K r i i m m u n g  aufweisen ,  s ind noch  un-  
b e k a n n t  ~. Doch  erh~ilt m a n  f o l g e n d e r m a s s e n  eine 
u n t e r e  S c h r a n k e  M :  Bei f e s t em  F bes i t z t  de r  
ZyIinder den  kleinslen Aqualorradius. Der  d iesem 
K 6 r p e r  einbeschriebene symmetrische Doppelkegel 
l iefer t  M .  

Ges t t i t z t  auf  (1) u n d  (2) k a n n  m a n  n u n  ffir fes tes  F in 
e iner  (x,z)-Ebene rechteckige Bereiche mit achsenpar- 
allelen Seiten a n g e b e n ,  wetche  die  B i l d p u n k t m e n g e  de r  
zul~ssigen K 6 r p e r  t ibe rdecken  (Abb.  1). 

U n s e r e  Be re i che  s ind n a c h  oben  und  n a c h  r ech t s  sehr  
u n s c h a r f  beg renz t .  Dieser  u n b e s t r e i t b a r e  Nach te i l  wi rd  

a t-[. tlADW1GER, Math. Nachr, 2, 114 (1949). 
4 Die Beschr'/inkung yon l bedcutet hier keine Beeintr/ichtigung 

dcr Atlgemeinheit, da ja eine Anssage fiber die Bildpunktmenge ge- 
plant ist und die Abbildungsfunktionen (1) invariant gegenfiber 
.~hnliehkeit sind. 

S H. BIER1, Exper. 6, 22'2 (1950). 
H. B1ERI, Exper. 9, 207 (1953); 12, 369 (1956); 13, 389 (1957). 
Vermutlieh sind es Kappenk6rper der Kugel. 

s Vgl. hierzn die Dissertationen von G. HORmANN (G6ttingen 
1887) und W. Howe (Berlin 1887). 

Einen gfinstigen Effekt zeigen die Vefl~ingerungskSrper der 
symmetrischen Kugellinsen (Zylinder + 2 kongruente Kugelkalot- 
ten) sowie die symmetrisehen Kugelschichtcn. 

au fgewogen  d u t c h  den  U m s t a n d ,  das s  im d r i t t e n  Bere ich  
die E e k e  l inks u n t e n  d u r c h  e inen k o n v e x e n  R o t a t i o n s -  
k6 rpe r  b e s e t z t  ist .  Wi t  h a b e n  n u n  die V e r e i n i g u n g s m e n g e  
aller  R e c h t e c k b e r e i c h e  zu s tud ie ren .  E i n g e h e n d e  Dis- 
kuss ion  e r g i b t  fo lgendes  (Abb.  2) : 

I ." Ct0J~2 , f -  C/oil; 

/ 5_ 
0 g 

Abb. 2 

~, N) D u r c h l g u f t  F das  I n t e r v a l l  0 _< F _< ~ ,  so stei-  
gen Kegel- und  Zylinderkurve yon unten links nach oben 
rechts an 10. In fo lgedes sen  wird  d u r c h  die yore  P u n k t e  B 
e rzeug te  K u r v e  c(B), welche  sich ebenso  ve rhg l t ,  das 
Bild nach unten unschar/ abgegrenzt, wtihrend  die d u r c h  
alle f ibr igen P u n k t e  e r zeug ten  K u r v e n  n i c h t s  Neues  
l iefern 11 

~) I m  I n t e r v a l l  1/,,, < F <_ Fs s t e ig t  die Kegelkurve yon 
links oben nach rechts unlen ab, und  zwar  ist  de r  Anfangs -  
p u n k t  ein Sche i te l  bezi igl ich tier x -Achse ,  de r  E n d p u n k t  
ein Sche i te l  bezi igl ich de r  z-Achse.  In  diesem Intervall 
berandet also die Kegelkurve das Bild nach innen 12. 

d) I m  res t l i chen  In t e rva l I  Fs <_ F < oa steigt die Kegel- 
kurve welter ab, und  zwar  yon rechts nach links, urn schliess- 
l ich im B i l d p u n k t  der  Kreisscheibe, K, zu mi inden .  Bei 
d ieser  Sachlage  wird  n u n  die v o m  P u n k t e  D besch r i ebene  
K u r v e  c(D) m a s s g e b e n d .  Sie ver l i iuf t  gleich wie die 
K e g e l k u r v e  u n d  l iegt d e m n a c h  mi t  A u s n a h m e  yon  K 
ganz rechts der Senkrechten durch If. Sie fibernimmt die 
Rolle der innern unschar/en Bildberandung la. 

N u n  e rg ib t  s chon  eine oberf i / ichl iche Prf i fung,  dass  
s ich die K u r v e n  c(B) und  c(D) innerhalb der KegeIkurve 
schne iden  (Abb.  2). Da~ gewonnene Randsystem ist also 
leider nur unschar/14. 

10 Vgl. hierzu: H. BIER L Seminario Matematico de Barcelona 8, 
171 (1955), Die beiden Kurven werden dort diskutiert und auch im 
Bild wiedergegeben. 

11 Die Gerade z = x (Kappenk6rperkurve) und die Bildkurve der 
sylnmetrischen Kugelschiehten sind als fiussere Randstficke be- 
kannt. Beziiglich der letztern vgL H. HADWlGER, Portug. math. 7, 
73 O~4s). 

x2 In der Teilmenge der konvexen Rotationsk6rper mit einem 
F aus dem angegebenen Intervall sind also die Kegel extremal. Vgl. 
aueh: H, BIERI, Beitrdge zum Hauptproblem der konvexen KOrper, 
Sitzungsberichte der Math. Vereinigung (Bern 1952). 

1.~ Dieser Umstand gestattet die Aussage, dass eine Teilmenge 
der oben angegebenen Keget extremat bleibt im erweiterten Inter- 
rally]2 ~ F < oo. 

la AIIo genannten Kurven sind explizit ansehreihbar und auch 
diskutierbar, Die genaue Berechnung lohnt sick aber nieht. 
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B. Bet  I e s t e m  )kquatorradius  h a t  [-tADWtGER vol l -  
s t~ndige  R e s u l t a t e  e rha l ten .  Sie lassen sich un te r  Ein-  
f t i h r u n g  d e s  R w n d u n g s m a s s e s  t t = 4 ~ / F  f o l g e n d e r m a s s e n  
a u s d r t i c k e n  x~: 

9 C-gl 

A-K 2 P B 

Abb.3. K Bildpunkt  des Kegels. Z Bildpunkt des Zylinders. KZ Bild- 
punkt  des Kugelzylinders. K K  Bildpunkt des Kappenk6rpers der 

Kugel. - Bahnkurve  yon P.  

l : x > _  161e 

2 : z  _> t t ( 2 - f f )  
2 

z _ > 9 . 1 1 +  -~4 ~ 3: 
L 

4:  x ~ 41~ 
- ( l+ f f )2  

1 

t , -  1/;] 

W e g e n  des  A b s t c i g c n s  dcr K c g e l k u r v e  k a n n  also  a u c h  
hier, wenng lc i ch  in c in tra  klc incren Interva l l ,  die  unter  
A. erwlthnte  R a n d e i g e n s c h a f t  der K e g c l k u r v e  f e s t g e s t e l l t  
werden 17 

D 5 C-t 

~4 !a 

2 P-=Z 

Abb. 5. 

1 : V¢ie unter  cx), 

3: Wie unter  ¢¢). 

,l: Wie unter  ~q). 

.5: Wie unter  /0. 

9/* ( 2 - / t ) z  I 2: z _>_ - 16 (;leichheitszeichen fiir den Zylinder. 

Gleichheitszeichen fiir den Kegel. 

Gleichheitszcichen flit den Kegel. 

Gleichheitszeichen fiir den Zylinder. 

Gleichheitszeichen fiir den Kugelzylinder. 

Gleichheitszeichen fiir Kappcnl¢6rper ties Kugclzylindcrs. 

Der  w i c h t i g s t e  F o r t s c h r i t t  b e s t c h t  darin,  dass  man  die 
B a h n k u r v e  des  P u n k t e s  B durch  d ie jen ige  des  P u n k t e s  
P erse tzen  dart .  In  der  T a t  liisst sich zeigen, dass das 

Kurvens t f i ck  PQ mi t  A u s n a h m e  yon  P ganz oberhalb 
der Bahnkurve  y o n  P ver l~uf t  a6. I n f o l g e d e s s e n  wird das  
Bild d u t c h  die l e t z t g e n a n n t e  K u r v e  n a c h  u n t e n  abge-  
g r e n z t .  D i e  K o o r d i n a t e n  y o n  1 ~ b e r e c h n e t  m a n  zu  

Is H. HADWIGER, Math. Nachr. 3, ll.I {19,19); Math. Ann. 122, 
175 (1950}; Abh. math. Scm. t famburg.  Univ. 18, 38 (1952); Math. 
Nachr. 13, 19 (1955); Math. Nachr. 14, 377 {1956); I'1. Math. 12, 101 
(1957). 

le Als Enveloppe der Bogen PQ (Abb. ;t) resulticrt eine Kurve mit 
der Gleichung 

6.t/i 9 
x = [,t+--i~2,).j})~].~] ; z = i;(  t'[4-(~-~)1'12" 

144 ff 

x = [ 1 2 + 3 ( ~ - 2 )  ......................................../~-2 l/2 V 2 - # ] ' ;  

o d e r  m i t  k~ = 2 - v e: 

144 (2-v  i) 

x =  [ 6 x r _ 2 V ~ .  v _ 3  ( ~ - 2 )  v2 i f ;  

B e i d e  K o o r d i n a t e n  w a c h s e n  m o n o t o n  m i t  /l. 

0 5 ~-I Abb. 4. 

/4 schea KugeUinse. 

1 : Wie unter  u). 

t a '2 : Wie unter  :¢). 

3 : Wie unter  ~). 

AoK Z ? B 

4 
4: x < [ 2 V 2 _ ~  + V ; "  a rccos  V i ~ ( 2 = ) i ) ] :  

5: z < ( / t + l ) ~  (2-if) 
4 

. _ I* (2-t0 
~ - -  _ 

2 

l /2_>,,  > 1 
v" (2 -  v") 

z =  " 2 

(3) 

Dieselbc ist im Intcrvall 0 _% [L _< 1 yon untcn konvcx, miindet in 0 
mit der Steigung °]i ~ und wcist ausserdem fiir 

4 
It = i~ (n-u} > 1 

cine Spitzc auf. Dic Bahnkurvc yon P besitzt ill 0 dic Steigung 
a[~ < 9[Is, wcshall) cs lcicht ist, zu zeigcn, dass die F.nvcloppc im zu- 
llissigcn Intcrvall mit  Ausnahmc yon 0 ganz oberhalb dcr letzt- 
genallllten Kurve licgt. Ferner wird wegen 

9It [2--  (.1-~z)1¢]2< 9It  [,1-- (~z-2)tt] ~ 
- 1 6  " 6.1 

fiir 0 < ff _< I der ]hmkt Q vor dem lleri ihrungsplmkt mit der l:.n- 
veloppe durchlaufen, l)amit  ist die Behauptung des Textes bewiesen. 

17 H. HADWmE~ und H. lhr-RL Math. Nachr. IZ, '22 (1955). 
E s i s t a  = 0 - - ' 2 .  

Gleiehheitszcichen f(ir die symmctrische Kugellinse. 

G|eichhcitszeichen fiir ttie symmetrische Kugellinse. 

8* 
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In  d iesem I n t e r v a l l  k o m m t  n e u e r d i n g s  die B a h n k u r v e  
yon  A zur  Gel tung .  Man beach te ,  dass  j e t z t  der  Bi ld-  
p u n k t  des Kegels  o b e r ha lb  v o n  A liegt. I n fo lgedessen  
verl/~uft die K u r v e  c(A)  u n t e r h a l b  der  a b s t e i g e n d e n  
Kege lkurve ,  was  na t f i r l ich  ungf ins t ig  ist .  

O 5 C=L 

1 6  t t  
14 l : x  k [(~-1) /* +2]"- 

K 0 2 : z  > 9 # ( 2 - # )  

A-Z 2 3 

Abb. 6. 
3: Wie unter a). 4: Wie m~ter fl). 5: Wie unter fl). 

\,Veil die Zy l inde rku rve  y o n  r ech t s  o b e n  in K e inmi in -  
det ,  is t  d i e smal  die B a h n k u r v e  yon  D aussch laggebend .  
Ih re  K o o r d i n a t e n  l au t en  : 

I 16/, . ( l , +  1) ~ (2 - / , )  { (4) 
I 

x = [ ( n -  1} #~-2]a- '  z 4 

Gegen i ibe r  der  V a r i a n t e  A s ind zwei Ve rbes se rungen ,  
le ider  a b e r  a u c h  e ine  V e r s c h l e c h t e r u n g  erzie l t  worden .  
Diese l e t z t e re  h a t  zur  Fotge,  dass  auch  d i e sma l  kein 
Stf ick des  s c h a r f e n  R a n d e s  f re ige legt  w e r d e n  k a n n  
(Abb.  7). 

O * - > "  K 

Abb. 7. 

C. N u n  legen wir  die be iden  R a n d s y s t e m e  z u s a m m e n .  
Of fens ieh t l i ch  i s t  es g e s t a t t e t ,  f iberall  die besse ren  
Stf icke zu w~hlen,  u n d  so e r re ichen  wir  schl iess l ich unse r  
Ziel, ein  wenn  auch kleines  Sti ick des exak ten  Randes  [rei- 
zulegen (Abb.  8). 

g 
Abb. 8. 

Die B a h n k u r v e n  y o n  P u n d  D schne iden  n/ tml ich  die 
K e g e l k u r v e  in den  P u n k t e n  S~ und  S ,  ~, a n d  der Bogen  

1a Dass die Schnittpunkte $3, T, S a so liegen, wie es Abb. 8 und 9 
zeigen, kann rechnerisch mit absoluter Sicherheit nachgewiesen 
werderI unter Bentitzung yon (3) und (4) sowie unter Ausnfitzung 
der bekannten Eigenschaften der Kegelkurve. 

Gleichheitszeichen ffir den Zylinder. 

Gleiehheitszeiehen fiir den Zylinder. 

Informations - informazioni [ExPI~RIENTIA VOL. XIV/3] 

$3S4 der Kegelkurve  berandet das B i l d  nach innen ,  und 
zwar  scharf.  

U n t e r  A u s n i i t z u n g  der  A'hn l ichke i t s invar ianz  yon 
x , z  lesen wir  aus den  A b b i l d u n g e n  8, 9 fo lgende  Ex-  
t r e m a l e i g e n s c h a f t  de r  Kegel  ab :  

I 
I 
i 
I 
1 
i 

K 

Abb. 9. 

Unter  allen konvexen  Ro ta t ionsk~rpern  besit~en bei vor- 
gegebenem x gewisse Kege119 i m  Tei I in terval l  x(Sa) _< x 
<8/~z 2 ein absolutes, i m  Tei l in terval l  8 /~  2 <_ • <_ x ($4) 

noch ein relatives M i n i m u m  yon z. 

Dies is t  ~iquivalent mi t  de r  Aussage :  Unter allen kon- 
vexen  Rota t ionsh6rpern  besitzen bei vorgegebener Ober- 
/liiche F u n d  ebensolchem In tegra l  der mit t leren Kr i~mmung  
M gewisse Kegel  i m  In terva l l  x(S3) < x < 8/¢~ ~ ein abso- 
lutes ~°, i m  Res t in terval l  8 /a  2 ~ x <_ x (S~) noah ein rela- 
tives M i n i m u m  des Vo lumens  V. 

S u m m a r y  

The  m a i n  p r o b l e m  of t h e  t h e o r y  of  c o n v e x  bod ies  of 
r e v o l u t i o n  can  be s t a t e d  as fol lows:  

B y  m e a r ~  of t-~-o of t h e  t h r e e  a i f~e~y  i n v a r i a n t  
func t ions  

4 ~ F  48,~ ~ V 36.~ V ~ 
x -  M 2  , y M 3  , z F ~  ' 

t he  se t  of all c o n v e x  bodies  of r e v o l u t i o n  is m a p p e d  into 
a p lane.  The b o u n d a r y  of t he  image - se t  is to  be de- 
t e r m i n e d .  P a r t  of t h i s  b o u n d a r y  is a l r e a d y  k n o w n .  The  
c o r r e s p o n d i n g  e x t r e m a l  bodies  are  cap -bod ie s  of the  
sphere  a n d  s y m m e t r i c  spher ica l  discs. 

The  p r e s e n t  no te  is c o n c e r n e d  w i t h  y e t  a n o t h e r ,  if small  
subse t  of t he  b o u n d a r y .  The  c o r r e s p o n d i n g  e x t r e m a l  
bodies  t u r n  ou t  to  be cones,  whose  angles  of a p e r t u r e  ~o 
v a r y  b e t w e e n  wel l -def ined  l imi ts  ~o 1 and  ~0 2 > ~o 1. F and  
M be ing  g iven ,  t h e s e  cones  a s s u me  for ~0~ _< ~ < ~0" and  
for  ~* _< ~. _< ~2 a r e l a t ive  and  an  a b s o l u t e  m i n i m u m ,  
r e spec t ive ly .  

19 H. HADWIGER und H. BIERI, Math. Nachr. 13, 19 (1955). Die 
Sprungstelle des absoluten Minimums yon V ist jetzt genau tokali- 
siert. 

~ Die I(egelkurve behNt vermufiic'n ihre Ranfleige~schait nach 
links his zu ihrem Scheitel beziiglich der x-Aehse and anch noeh 
weiter nacb reehts. Ferner wird vermutet, dass links dieses Seheitels 
der untere Bildrand dutch die Bildkurve gewisser Kegelstiimpfe and 
ansehliessend bis 0 dureh die Zylinderkurve geliefert wird. In der 
Umgebung yon K liegen die Dinge komplizierter. Es bildet sieh ein 
relatives Maximum des Volumens aus. IIADWmXR bezeiehnete als 
mutmassliche Extremalk6rper symmetrische KappenkOrper von 
symmetrischen Kugellinsen. Aus dieser zweiparametrigen Sehar 
mfissten dann die riehtigen Ktirper dureh Enveloppenbildung er- 
mittelt werden. 


